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 اوتساعي يا مجرد دادٌ وًع•
(ADT) کٍ است اي دادٌ وًع 

 اعمال ي َا دادٌ مطخصات آن در
 پيادٌ ي تازومايي از آوُا ريي تر

  .ضًد مي جذا دادٌ سازي

وًع دادٌ  
مجرد يا 
 اوتساعي
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 ارايٍ   مجمًعٍ اي از عىاصر از يک وًع دادٌ مي تاضذ •

مجمًعٍ اي از عىاصر است کٍ لسيمي وذارد دادٌ •
 ساختار   َاي آن يکسان تاضذ

اعلان يًويًن مطاتٍ تعريف ي اعلان يک ساختار است •
تا ايه تفايت کٍ فيلذَاي يک يًويًن تايذ در حافظٍ  

 تا َم مطترک تاضىذ 
 يًويًن



ووه تِ سا خَد دادُ ساختاسّاي تَاًين هي ها typedef  وٌين ايجاد 
 

 

 
 
وشد استفادُ اي دادُ ًَع ايي اص تَاى هي حال 

human_being ali, hasan; 
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گشدد هي فؼال صهاى ّش دس يًَيَى فيلذ يه فمط. 
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enum   kind   {stu,emp}; 
typedef   struct   person { 
 kind   flag; 
 union   { 
                  int   empno; 
       long int  stuno; 
 } no; 
}; 
 
  
 
 

person   ali,hasan;  
 
ali.flag= stu; 
Ali.no.stuno=13245346753; 
 
hasan.flag=emp; 
hasan.no.empno=14353; 
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صَست تِ خطي يا ضذُ هشتة ّاي ليست 

Ordered (linear) list: (item1, item2, item3, …, itemn) 

 هثال

(Sunday, Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, 

Saturday) 

(Ace, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, Jack, Queen, King) 

(1941, 1942, 1943, 1944, 1945) 

(a1, a2, a3, …, an-1, an) 
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اعمال 
 وشدى طَل يه ليستپيذا ( 1
 اللام دادُ يه ليست اص چپ تِ ساست يا تش ػىسخَاًذى ( 2
 اهيي ػٌصش اص يه ليست iتاصياتي ( 3

 اهيي هَلؼيت يه ليست iيه للن اطلاػاتي دس تؼَيط ( 4
 اهيي هَلؼيت يه ليست iيه للن دادُ جذيذ دس دسج ( 5
 ليستاهيي هَلؼيت يه  iيه للن اطلاػاتي اص حزف ( 6

 
ٌسازي پياد   

  sequential mapping (1)~(4) ًگاضت تشتيثي 

 non-sequential mapping (5)~(6)ًگاضت غيش تشتيثي 
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 آرايٍومايص يک ليست مرتة ضذٌ تٍ صًرت يک 
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 يک ساختار خًدارجاعي ساختاري است کٍ در آن يک جس
 .يا تيطتر ، اضارٌ گري تٍ خًد آن مي تاضذ  

 ساختارَاي خًد ارجاعي معمًلا تٍ ريالُاي 
 تا (malloc free)مذيريت حافظٍ پًيا احتياج داروذ 

 .تٍ راحتي حافظٍ را گرفتٍ ي آزاد کىىذ  
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ومًوٍ ايُاي جملٍ چىذ 

A(x) = 3x20+2x5+4 and B(x) = x4+10x3+3x2+1 

  ai ٍ هتغيش  x اًْا دس وِ تاضين داضتِ سا صيش اي چٌذجولِ دٍ وٌيذ فشض
   آًگاُ است تَاى  i ٍ ظشية

A(x) + B(x) = (ai + bi)xi 

A(x) · B(x) = (aixi · (bjxj)) 

 ػوليات اص تسياسي ٍ ايْا جولِ چٌذ تمسين ٍ تفشيك تَاى هي هطاتِ صَست تِ
 .وشد تؼشيف سا ديگش
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 Representation I 
a.degree=n 

a.coef[i]=an-I   //coefficient 

 ظشاية تِ تشتية ًضٍل دسجِ دس اسايِ رخيشُ ضَد 
#define MAX_degree 101  
/*MAX degree of polynomial+1*/ 
typedef struct{ 
 int degree; 
 float coef [MAX_degree]; 
}polynomial; 
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Drawback: The first 
representation may 

 waste space. 



 

 Representation II 

 ضَد a.degree+1سا تِ گًَِ اي دس ًظش تگيشين وِ طَل آى تشاتش   coefآسايِ 

Class polynomial{ 

 private:  

 int degree; 

 float *coef;}; 

Polynomial::polynomial( int d)  

{  

    degree=d; 

    coef=new float[degree+1] 

} 
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Drawback: X1000+1 in 
this 

representation 
has 2 nonzero 

term 



 

 Representation III 
 توام چٌذ جولِ ايْا سا دس يه اسايِ رخيشُ وٌين

 فمط ظشاية غيش صفش سا تِ ّوشاُ تَاى اًْا رخيشُ وٌين

#define MAX_TERMS 100  
/*size of terms array*/ 
typedef struct{ 
 float coef; 
 int expon; 
}polynomial; 
 
polynomial terms [MAX_TERMS]; 
int avail = 0; 
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A(x) = 2x1000+1 

B(x) = x4+10x3+3x2+1 

specification representation 

poly  <start, finish> 

A  <0,1> 

B  <2,5>  

storage requirements: start, finish, 2*(finish-start+1) 
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تاتغ يه c ِچٌذ دٍ و 
 سا Aٍ B اي جولِ
 تِ سا D تا هيىٌذ جوغ

 آٍسد دست

D =  A + B 

Analysis: O(n+m) 

where n (m) is the 

number of nonzeros 

in A (B) 
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ٌّگاهي وِ چٌذجولِ اي لاصم ًثاضذ تايذ فطشدُ ساصي اًجام  :  هطىل
 ضَد

 جاتجايي دادُ اًجام هي ضَد
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مُم َاي ماتريس 
هشتؼي هاتشيس n*n 

هثلثي پاييي ٍ تالا هاتشيس 
اسپاسس هاتشيس 
لطشي هاتشيس 
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ضاهل هاتشيس يه ، سياظيات دس m سطش ٍ n تاضذ هي اػعا اص ستَى 
ضَد هي ًاهيذُ اسپاسس هاتشيس تَدُ صياد آى صفش ػٌاصش وِ هاتشيسي. 
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5*3 6*6 

15/15 8/36 

sparse matrix 
data structure? 
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هوىي اػوال حذالل 
  ، جوغ ايجاد، ضاهل

 تشاًْادُ ٍ ظشب
 .تاضذ هي هاتشيس



ّاي تايي سِ اص آسايِ يه اص تَاى هي <row, col, value> يه ًوايص تشاي 
 .وشد استفادُ اسپاسس هاتشيس
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# of rows (columns) 

# of nonzero terms 
row, column in  
ascending order 

 

 

 

 

 

 

 



ٌسازي پياد Create operation 
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وشد ػَض سا ّا ستَى ٍ سطشّا جاي تايذ هاتشيس يه تشاًْادُ ًوَدى پيذا تشاي  
  هاتشيس دس b[j][i]ػٌصش تِ اٍليِ هاتشيس دس a[i][j] ػٌصش ّش وِ هفَْم تذيي

   .ضَد هي تثذيل تشاًْادُ
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For each row i  
take element <i, j, value> and store it in element <j, i, value> of the 
transpose. 

difficulty: where to put <j, i, value> 
(0, 0, 15)  ====>  (0, 0, 15) 
(0, 3, 22)  ====>  (3, 0, 22) 
(0, 5, -15) ====>  (5, 0, -15) 
(1, 1, 11)  ====>  (1, 1, 11) 
 

For all elements in column j,  
place element <i, j, value> in element <j, i, value> 

  پيذا سا 0 ستَى دس ػٌاصش توام تايذ وِ دّذ هي ًطاى ضذُ تياى الگَسيتن
 ٍ پيذا سا 1 ستَى ػٌاصش توام ّوچٌيي وشد رخيشُ 0 سطش دس سا آًْا ٍ

 هاتشيس وِ آًجا اص .داد اداهِ سا فشآيٌذ ّويي ٍ داد لشاس 1 سطش دس
 ًيض تشاًْادُ هاتشيس اص سطش ّش داخل ّاي ستَى لزا  تَدُ سطشي اٍليِ

 .ضَد هي هشتة صؼَدي صَست تِ
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Scan the array  

“columns” times. 

The array has  

“elements” elements. 

==> O(columns*elements) 

For all elements in column j 

For all columns i 

Assign  

A[i][j] to B[j][i] 

 
place element <i, j, value> in 

element <j, i, value> 
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EX: A[6][6] transpose to B[6][6] 

Set Up row & column 

in B[6][6] 

Matrix B 

Row Col Value  
0      6      6     8 

i=0 j=1 

1      0      0     15 

2      0      4     91 

3     1       1     11 

And So on… 

Matrix A  
        Row Col  Value 

i=0 j=1 

a[j]= 0 == i 
i=0 j=2 
i=0 j=2 

a[j]=3 != i 
i=0 j=3 
i=0 j=3 

a[j] = 5 != i 
i=0 j=4 
i=0 j=4 

a[j].col = 1  a[j].col != i 
i=0 j=5 
i=0 j=5 

a[j].col = 2 a[j].col != i 
i=0 j=6 
i=0 j=6 

a[j].col = 3 != i 
i=0 j=7 
i=0 j=7 

a[j].col = 0 == i 
i=0 j=8 
i=0 j=8 

a[j].col = 2 != i 
i=1 j=1 
i=1 j=1 

a[j].col = 0 != i 
i=1 j=2 
i=1 j=2 

a[j].col =  3 != i 
i=1 j=3 
i=1 j=3 

a[j].col = 5 != i 
i=1 j=4  
i=1 j=4  

a[j].col = 1 == i 
i=1 j=5 
i=1 j=5 

a[i].col = 2 != i 
i=1 j=6 
i=1 j=6 

a[j].col = 3 != i 
i=1 j=7 
i=1 j=7 

a[j] = 0 != i 
i=1 j=8 
i=1 j=8 

a[i].col = 2 != i 
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 مقايسٍ الگًريتم ارائٍ ضذٌ تراي تازومايي اسپارس ي تازومايي
 ديتعذي

 O(columns*elements) vs. O(columns*rows) 

 elements --> columns * rows  ٍلتي هاتشيس اسپاسس ًثاضذ 

O(columns2*rows) 

اسايِ : مطکلcolumns  تاس تشسسي هي ضَد 
هي تَاى تشاًْادُ هاتشيسي وِ تِ صَست سِ تاييْا ًگْذاسي ضذُ سا دس صهاى 

O(columns + elements)  پيذا وشد. 
راَکار  : 

 تؼذاد ػٌاصش دس ّش ستَى هاتشيس اٍليِ سا هطخص وٌيذ
 ضشٍع ّش سطش هاتشيس تشاًْادُ سا تؼييي وٌيذ
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 تؼذاد ػعَّاي ّش ستَى هاتشيسA تؼذاد ػعَّاي ّش سطشB سا تِ دست هي دّذ 
Rowstart[i]  تشاتشRowStart[i-1]+RowSize[i-1] است 

transpose 

                        [0] [1] [2] [3] [4] [5] 

row_terms   =  2    1    2    2    0   1 

starting_pos =  1    3    4    6    8   8 
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Matrix A  

        Row Col Value 

[0]   [1]   [2]   [3]   [4]   [5] 

row_terms 

starting_pos 

#col = 6 
#term = 6 

0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 

1 3 4 6 8 8 
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Matrix B 

Row Col Value  

1     0      0     15 

0     6      6     8 

                       [0] [1] [2] [3] [4] [5] 

row_terms   =  2    1    2    2    0   1 

starting_pos =  1    3    4    6    8   8 

                       [0] [1] [2] [3] [4] [5] 

row_terms   =  2    1    2    2    0   1 

starting_pos =  2    3    4    6    8   8 

                       [0] [1] [2] [3] [4] [5] 

row_terms   =  2    1    2    2    0   1 

starting_pos =  2    3    4    7    8   8 

6     3      0     22 

                       [0] [1] [2] [3] [4] [5] 

row_terms   =  2    1    2    2    0   1 

starting_pos =  2    3    4    7    8   9 

8     5      0     -15 

                       [0] [1] [2] [3] [4] [5] 

row_terms   =  2    1    2    2    0   1 

starting_pos =  2    4    4    7    8   9 

3     1      1     11 

                       [0] [1] [2] [3] [4] [5] 

row_terms   =  2    1    2    2    0   1 

starting_pos =  2    4    5    7    8   9 

4     2      1     3 

7     3      2     -6 

                       [0] [1] [2] [3] [4] [5] 

row_terms   =  2    1    2    2    0   1 

starting_pos =  2    4    5    8    8   9 

                       [0] [1] [2] [3] [4] [5] 

row_terms   =  2    1    2    2    0   1 

starting_pos =  3    4    5    8    8   9 

2     0      4     91 

5     2      5     28 

                       [0] [1] [2] [3] [4] [5] 

row_terms   =  2    1    2    2    0   1 

starting_pos =  3    4    6    8    8   9 Matrix A  

        Row Col Value 

I = 1  I = 2  I = 3  I = 4  I = 5  I = 6  I = 7  I = 8  



 

For columns 

For elements 

For elements 

For columns 

Buildup row_term 

& starting_pos 

transpose 
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مقايسٍ الگًريتم ارائٍ ضذٌ تراي تازومايي اسپارس ي تازومايي ديتعذي 

 ٍلتي هاتشيس اسپاسس تاضذ

O(columns+elements) vs. O(columns*rows) 

 ّن دس حافظِ ٍ ّن دس صهاى اجشا صشفِ جَيي خَاّذ ضذ

elements --> columns * rows           ٍلتي هاتشيس اسپاسس ًثاضذ 

O(columns*rows) 

تضسگتش  FastTransposeضثيِ حالت استفادُ اص تاصًوايي دٍتؼذي، فمط ظشية ثاتت 
 اص حالت اسايِ اي

ٍَسيى :FastTranspose   دس همايسِ تاtranspose ًياصهٌذ حافظِ تيطتشي هي تاضذ. 
 Additional row_terms and starting_pos arrays 

اص ّواى حافظِ هطتشن تشاي ًوايص دٍ اسايِ : راَکارrow_terms  ٍstarting_pos 
 استفادُ ضَد  
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پيادُ تؼذي يه آسايِ يه دس ػعَّايص ساصي رخيشُ طشيك اص تؼذي چٌذ اسايِ هؼوَلا 
 .ضَد هي ساصي

صَست تِ اسايِ يه اگش a[upper0][upper1]…[uppern] تاضذ ضذُ اػلاى 
   تا است تشاتش اسايِ ايي ػعَّاي تؼذاد

 
 
ها اگش :هثال a صَست تِ سا a[10][10][10] حافظِ ٍاحذ 1000 تِ آًگاُ وٌين اػلاى 

 داسين احتياج اى رخيشُ تشاي
صَست تِ اسايِ يه اگش a[p1..q1][p2..q2]…[pn..qn] تؼذاد تاضذ ضذُ اػلاى 

 تا است تشاتش اسايِ ايي ػعَّاي
 
 
ها اگش :هثال a صَست تِ سا a[4..5][2..4][1..2] [3..4] اسايِ ايي آًگاُ وٌين اػلاى  

 داسد ػعَ 24=2*2*3*2
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ِسٍش دس .ضًَذ رخيشُ ستًَي يا سطشي صَست تِ تَاًٌذ هي دٍتؼذي ّاي آساي  
  دس .ضًَذ هي رخيشُ غيشُ ٍ سطشدٍم ػٌاصش سپس اٍل، سطش اتتذاػٌاصش سطشي،

 هي رخيشُ غيشُ ٍ دٍم ستَى ػٌاصش سپس اٍل، ستَى ػٌاصش اتتذا ستًَي، سٍش
 .ضًَذ

وٌين هي رخيشُ آى سطشّاي ٍسيلِ تِ سا تؼذي چٌذ ّاي آسايِ سطشي سٍش دس.  
  سطش upper0 داساي                                  تؼذي دٍ آسايِ هثال ػٌَاى تِ
  سطش ّش وِ ًحَي تِ است       صَست تِ

 .تاضذ هي ػٌصش upper1 ضاهل
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 ريش سطري

int  a[3][5]; 



آسايِ وٌيذ فشض A تا upper0 سطش ٍ upper1 است ضذُ تؼشيف ستَى ٍ α آدسس 
A[0][0] ،تاضذ 

سطش ػٌصش اٍليي تِ سسيذى تشاي iمٱ (ػٌصش يؼٌي A[i][0] ) اص تايذ i تگزسين واهل سطش  
   :تا است تشاتش i سطش اٍل ػٌصش آدسس لزا .است ػٌصش upper1 داساي آى سطش ّش وِ

 

 
ِسطش ػٌصش اٍليي فاصل i ستَى تا  j تا تشاتش j  ػٌصش آدسس تٌاتشايي .است A[i][j] ِت  

 :است صيش صَست

 

upper1 α+ i.  =سطش ػٌصش اٍليي آدسس i 

Upper1+j α+ i.  = ػٌصش آدسس A[i][j] 
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 Row major order: A[i][j] :  + i*upper1 + j 

 Column major order: A[i][j] :  + j*upper0 + i 

  col0  col1   colu1-1 

 
row0 A[0][0] A[0][1] . . . A[0][u1-1] 
     + u0   +(u1-1)* u0 

row1 A[1][0] A[1][1] . . . A[1][u1-1] 
   + u1 

          .          .    . 
rowu0-1 A[u0-1][0] A[u0-1][1] . . . A[u0-1][u1-1] 
  +(u0-1)*u1 

A[upper0][upper1] 
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تؼذي سِ آسايِ ًوايص تشاي A[upper0][upper1][upper2]، ػٌَاى تِ سا آى  
upper0  ِاتؼاد تا تؼذي دٍ آساي upper1upper2 گيشين هي ًظش دس. 

هحل وشدى پيذا تشاي a[i][j][k] 

address of a[i][0][0] = + i*upper1*upper2  

 چَىi   اسايِ دٍتؼذي تا اتؼادupper1upper2 لثل اص ايي ػعَ ٍجَد داسد  

address of a[i][j][0]= + i*upper1*upper2+j *upper2 

address of a[i][j][k]= + i*upper1*upper2+j *upper2+k 
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ػعَ ّش ادسس فشهَل ضذُ اسائِ تحث تؼوين تا A[i0][i1]…[in-1] يه دس  
  تِ  A[upper0][upper1]…[uppern-1] صَست تِ وِ تؼذي n اسايِ

 .ايذ هي دست تِ صيش صَست
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ػعَ ادسس تؼييي تشاي فشهَلي a[i1][i2]…[in] تِ وِ اٍسيذ دست تِ اي اسايِ دس  
 ٍ سطشي ًوايص حالت دٍ دس .است ضذُ اػلاى a[l1..u1][l2..u2]…[ln..un] صَست
  .وٌيذ حل سا توشيي ستًَي

آٍسيذ دست تِ هثلثي پاييي هاتشيس ػعَّاي دّي آدسس تشاي فشهَلي 

 تمريه
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هاتشيس ستًَْاي دس اٍل هاتشيس اص سطش ّش تايذ فَق هاتشيس دٍ ظشب تشاي 
 .ضَد جوغ ّن تا يه ّش حاصل ٍ ضَد ظشب دٍم

 2 1 3 

4 5 6 

2 * 3 

* 

3 

7 

2 4 5 

6 7 8 9 

8 9 1 

4 *3 

6*3+2*2+7*1 7*3+3*2+8*1 8*3+4*2+9*1 9*3+5*2+1*1 

6*6+2*5+7*4 7*6+3*5+8*4 8*6+4*5+9*4 9*6+5*5+1*4 

 .است 2*4تىاترايه ماتريس حاصلضرب يک ماتريس 



 

هؼلَم ٍ هطخص ّاي هاتشيس تِ تَجِ تا A ٍB ، وِ وٌيذ فشض A يه  
 D ظشب حاصل هاتشيس آًگاُ تاضذ m×p هاتشيس يه m×n ٍ B هاتشيس

 : ضَد هي تؼشيف صيش صَست تِ آى <i،j> ػٌصش ٍ است m×p اتؼاد داساي







1

0

n

k

kjikij bad
 j < p  ٍ 0 ≤ i < m ≥ 0  تشاي

 ًِثاضذ اسپاسس هاتشيس يه است هوىي اسپاسس هاتشيس دٍ ظشب حاصل : ًىت. 



 

است پزيشي ضشوت خاصيت داساي سياظي دس اػذاد ظشب هاًٌذ هاتشيسْا ظشب.  
ضشوت خاصيت اص استفادُ تا تَاى هي است * ػلاهت آًْا تيي وِ تاضين داضتِ هاتشيس تؼذادي اگش  

   .وشد ظشب ّن دس سا آًْا هختلف ّاي ضيَُ تِ پزيشي
ّش دس سا ظشب اػوال تؼذاد سپس ٍ وٌين ظشب ّن دس سا صيش هاتشيس 4 خَاّين هي : هثال تشاي  

 : آٍسين دست تِ حالت
 
 A   *   B   *   C   *   D 

   20*2       2*30        30*12       12*8 

A (B (CD) 

ضرب اعمال تعذاد : 30*8*12 + 2*8*30 + 20*8*2 = 3680 

 (AB)(CD) 

ضرب اعمال تعذاد : 20*30*2 + 30*8*12 + 20*8*2 = 8880 

 A ( (BC) D) 

ضرب اعمال تعذاد : 2*12*30 + 2*8*12 + 20*8*2 = 1232 

 ((AB)C)D 

ضرب اعمال تعذاد : 20*30*2 + 20*12*30 + 20*8*12 = 10320 

 (A(BC))D 

ضرب اعمال تعذاد : 2*12*30 + 20*12*2 + 20*8*12 = 3120 



 

ٍظشب پزيشي ضشوت حالات تؼذاد :کاتالان قضي i+1 صيش ساتطِ اص هاتشيس  
 :آيذ هي تذست

 
 
ٍظشب ػول) :ماتريس چىذ ضرب در ضرب تعذاد تريه تُيىٍ محاسث  

 (ووتش
ٍقضي: 
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Am x n X Bn x k X CK x L 

ضرب تعذاد > C(AB) ضرب تعذاد  A(BC)  

1

𝑚
+

1

𝑘
>  

1

𝑛
+

1

𝐿
 



 

تراي کٍ تياتيذ الگًريتمي Nکىذ پيذا را تُيىٍ ترتية ماتريس   
  تؼذاد) N الگَسيتن ٍسٍدي تٌاتشايي .داسد تستگي هاتشيسْا اتؼاد تِ فمط تْيٌِ تشتية)

 (.است D هاتشيسْا ٍاتؼاد (هاتشيسْا
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هاًٌذ وشد تؼشيف ّا سضتِ تشاي تَاى هي وِ ػولىشدّايي :   
جذيذ تْي سضتِ يه ايجاد 
سضتِ يه ًَضتي يا خَاًذى   
ِيىذيگش تِ سضتِ دٍ وشدى ظويو (concatenation)  
سضتِ يه وشدى وپي 
ِّا سضتِ همايس 
سضتِ داخل تِ سضتِ صيش يه وشدى دسج 
هطخص سضتِ يه اص سضتِ صيش يه تشداضتي 
الگَ يه وشدى پيذا(pattern) سضتِ يه دس ػثاست يا 
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َُحافظِ دس ساصي رخيشُ ًح : 
 دس صتاىC  ،ختن \0، سضتِ ّا تِ صَست آسايِ ّاي واساوتشي وِ تِ  واساوتشتْي،

 .هي ضًَذ ًگْذاسي هي گشدد
 

 

char  s[] = {“AND” {; 

\0 D N A 

s[0] s[1]   s[2]      s[3] 

 ومايص رضتٍ 

 Cدر زتان 
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int string::Find (String pat) 

{ 

//i is set to -1 if paty does not occure in s (*this) 

//otherwise i is set to point to the first position in *this where pat begins. 

char * p=pat.str; *s=str; 

int i=0; //i is starting point 

if (*s && *p) 

       while (  i <= length()-pat.length() ) 

 if (*p++=*s++) //characters match, get next char in pat and s 

           if (! *p)  return i; 

 } 

 else { //no match 

           i++; s=str+i; p= pat.str; 

 } 

return -1; // pat is empty or does not occur in s 

} // end of Find 

داسين سضتِ دٍ وِ وٌيذ فشض ، string ٍpat، ٍ الگَي pat دس تايذ string  
   .ضَد پيذا
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 ػذم تطثيك

 تشسسي تطثيك
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چِ اص ضىست صَست دس هيىٌين تؼييي ػٌاصش اص يه ّش تشاي :ضىست تاتغ  
  سضتِ دس j هَلؼيت دس واساوتش ّش اصاي تِ ٍ .ضَد آغاص هجذد تشسسي ػٌصشي

pat هي آيذ تذست همذاس يه. 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 j(انديس) 

b a c a c b a c b a pat 

1 0 -1 3 2 1 0 -1 -1 -1 f 



9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 j(انديس) 

b a c a c b a c b a pat 

1 0 -1 3 2 1 0 -1 -1 -1 f 

f(j)= 

-p0p1…pk= pj-kpj وِ تصَستي k<j وِ k همذاس تضسگتشيي

k+1…pj چٌيي اگش k≥j تاضذ داضتِ ٍجَد اي   
k 

 ايٌصَست غيش دس 1-



class CMyString 

{ 

public: 

 char *str; 

 char *f; 
 CMyString(char *init,int len); 

 CMyString(CMyString &s); 

 int Getlength(); 

 int Find(CMyString &pat); 

 void Fastfind(CString &pat); 

 void Fail(); 
}; 

CMyString::CMyString(char *init,int le) 

{ 

 str=new char[le]; 

 f=new char[le]; 
 strcpy(str,init); 

} 

CMyString::CMyString(CMyString &s) 

{ 

 str=new char[s.Getlength()+1]; 

 f=new char[s.Getlength()+1]; 
 strcpy(str,s.str); 

} 

عضو متغير افسودن f  جهت 
  و شكست مقادير نگهداري
 در شده اعمال تغييرات

 سازنده ها



 

 

int CMyString::Fail() 

{ 

 int lengthp=Getlength(); 

 f[0]=-1; 

 for(int j=1 ; j<lengthp ; j++) 

 { 

  int pf = f[j-1]; 

  while(str[j]!=str[pf+1] && pf>=0) 

   i=f[pf]; 

  if(str[j]==str[pf+1]) 

   f[j]=pf+1; 

  else 

   f[j]=-1; 

 } 

} 



 

 

int CMyString::Fastfind(CMyString &pat) 

{ 

 pat.Fail(); 

 int posp=0,poss=0; 

 int lengthp=pat.Getlength(),lengths=Getlength(); 

 while(posp<lengthp && poss<lengths) 

 { 

  if(pat.str[posp]==str[poss]) 

  { 

   posp++; 

   poss++; 

  } 

  else 

  { 

   if(posp==0) 

    poss++; 

   else 

    posp=pat.f[posp-1]+1; 

  } 

 } 

 if(posp<lengthp) 

  return -1; 

 return poss-lengthp; 

} 


